Exercice N°3

La figure ci-aprés représente un outil d’analyse important. Citer cet outil en expliquant son

L4/ principe de fonctionnement
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Titrage d’un acide fort par une base forte



Durée 2h
Niveau : 3GP
Examen N°2 de MPCA (2025)
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Interpréter le spectre de ci- dessous et donner la structure de la molécule qui lui
convient ?
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Exercice N°2 SM
a) Donner une explication au spectre ci-dessous ? quand on aura ce type de
spectre ?
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A
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pic métastable
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b) Que représente ce spectre ?
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Nom et prénom :

Examen N°2 chimie de surface et interface juin 2025

Exercice 1

Le charbon actif en poudre est utilisé pour la décoloration d’un sirop de sucre.

Dans ce cas, I'équilibre d'adsorption est donné par I'isotherme de Freundlich sous la forme
suivante :

Y = AxP
Ou:
y est la concentration de la contamination sur le charbon en unité de couleur par kg de
charbon (quantité adsorbée).

X est la concentration de la contamination en sucre en unité de couleur par kg de sucre.

L'isotherme d’adsorption suivante a été obtenue expérimentalement :

X 10,6 6,0 34 2,0 1,0

4 1880.0 1400,0 ! 1106,6 900,0 033.3

]

Calculer les coefficients A et B de cette équation.
Exercice 2

L'isotherme d’adsorption du chlorure d’éthyle & 20 °C sur du charbon actif est donné par le
tableau suivant :

P
{__(mm Hg)

| m(g/g) | 0,139 | 0,224 | 0,283 | 0,325 | 0,418 | 0,462 0,487 | 0,504

i
H

25 50 75 100 200 300 400 500

L. Tracer la courbe correspondante.
2. Caleuler la surface spécifique du charbon :

La surface d’encombrement du chlorure d’éthyle = 26 A*M (CoH;Cl) = 64,5 g/mole.

Bon courage
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Nom et prénom :

Examen N°2 chimie de surface et interface juin 2025

Exercice 1

Le charbon actif en poudre est utilisé pour la décoloration d’un sirop de sucre.

Dans ce cas, I"équilibre d’adsorption est donné par I'isotherme de Freundlich sous la forme
suivante :

Y=AxB
Oou

y est la concentration de la contamination sur le charbon en unité de couleur par kg de
charbon {quantité adsorbée).

X est la concentration de la contamination en sucre en unité de couleur par kg de sucre.

L’isotherme d’adsorption suivante a été obtenue expérimentalement :

1 X 10,6 6.0 34 2,0 1.0

i Y 1880.0 1400.0 11066 | 9000 6333

Calculer les coefficients A et B de cette équation,

Exercice 2

L’isotherme d’adsorption du chlorure d’ethyle a 20 °C sur du charbon actif est donné par le
tableau suivant :

e B R
{mang) | 25 50 75 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 1

m (g/g) 0,139 | 0,224 | 0,283 | 0,325 | 0,418 | 0,462 0,487 0,504]

I. Tracer la courbe correspondante.

2. Calculer la surface spécifique du charbon :

La surface d’encombrement du chlorure d’¢thyle = 26 A M (C:HsCl) = 64,5 g/mole.

Bon courage
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ENSET Skikda L
‘Le23/06/2025. \_“ Durée 2h
‘Examen II de I'Electrochimie- Corrosion

3eme GP

Exercice 1:

Une solution contenant Al*3 de concentration ¢ = 10-2mol. L-1.

I) Déterminer les valeurs pfiret pH: telles que respectivement :

a) le précipité d’hydroxyde d’aluminium apparaisse ;

b) le précipité d’hydroxyde d’aluminium disparaisse et I'ion ([AI(OH) «]) apparaisse.

2) Etablir le diagramme de POURBAIX E=f(pH) de 'aluminium sous ces conditions, eny
joignant le domaine de stabilité de I'eau. .. :

3) Déterminer les différentes zones thermodynamiques de I’aluminium sur ce diagramme

" Données : pKs (AI(OH)3) = 32 ; log B ([AI(OH) +7]) = 34 ; E°(AI*3/Al) =-1.69V
Exercice 2 : N
La carcasse métallique entourant une pompe est en fonte (alliage 3 base de fer).

. -La masse initiale de fer contenue dans la carcasse est mo= 3,20 kg.
“Lors d'ine visite d'entretien, on a constaté qu'au bout de siX mois, sa masse avait diminué de 29,0 %
/.. du, fait de la corrosion due a I'cau de mer.

A

- La corrosion observée correspond-t-elle & une oxydation ou a une réduction ?

2- Sachant que la réaction cathodique est.donnée par I’équation électronique :
0, +2H,0 +4¢é = 40H™ -Determiner donc Pexydant fe plus fort des 2 couples considérés

‘

_Ecrire doné I’équation électronique relative au fer puis I’équation globale.”

- Bl ey . 1 rE L . ":' B
3- Calcdler la quantité de matiere (mol) de fer ayant été corrodé en six mois.
_ﬁf— En déduire la masse de dioxygeéne dissous dans l'ean de mer ayant alors réagi. = .
On décide de protéger la carcasse-en fonte en fixant une certaine masse de zinc sur cette carcasse :
5. Nommer ce type de protection. Expliquer le principe de son’ fonctionnement,
5 . 6- Ecrire les demi-équations électroniques mises en jeu puis I'équation bilan de la réaction.

7- Calculer la masse de zinc nécessaire a la protection de la carcasse pour une durée de 6 mois.

Données :

Couple - Potentiel standard

S E°(V) .

Fe2+/Fe -0,44

0,/HO- | 1,23

Zn2+/Zn -0,76 _ " , o
~F =96500C/mol : - : S

Question de cours _ .‘ o -
1. Quelle est la différence entre la rouille et I'alumine ? —illustrer par des schémas.
2. Quelle est la différence entre systéme rapide et systeme lent ?- illustrer par des schémas.
3. Quelles est la différence entre protection naturelle et protection artificielle ?- donner un
exemple pour chacune.
4. Quelle est la différence entre protection anodique et protection cathodique ? (par rapport au
- . potentiel pris par le métal sujet de la corrosion). . -. "
! fio o . y 7 =
Ol gL SV Ay ) B2o ) s BPYE o S e
= - o

-



ENSET Skikda 7

Le 18/06/2025 Durée 2h
Examen II de Chimie Analytique-

3eme GP

Exercice 1

Lion E.D.T.A. Y-+ donne des complexes avec Vion calcium (log B([CaX]?) = 10,6) et avec l'ion
magnésium (log B '([Mg¥}?) = 8,7).
A 10 mL de solution contenant le complexe [MgY]?a0,2 mol. L-1, on ajoute 10 mL de solution de
chlorure de calcium a 0,2 mol. L-1.
1. Quelleestla composition de la solution aléquilibre ?
2. Représenter sur le diagramme de prédominance en fonction de pY =-log[Y] les
différentes espéces ?

Exercice 2

On dose, en présence d'une solution tampon de pH = 10,2, V1= 50 ml d’eau minérale contenant
des ions calcium et magnésium, par une solution ' E.D.T.A. de concentration C2=10"2 mol. L-1.
Le volume versé a I'équivalence est Vaeq= 8,6 mL.
Données : log B(CaY 2) = 10,6 et log B' (MgY 2-)=8,7. '

1) Pourquoi peut-on doser les ions Ca*? et Mg*? simultanément dans se titrage par le méme

ligand Y47

2) Quelleestla concentration globale Cien ions magnésium et calcium de cette eau ?

3) Ladureté d'une eau est donnée :
- soit par sa concentration C totale en ions magnésium et calcium (généralement exprimée en
mmol. L-1) ;
- soit par son degré hydrotimétrique °TH, défini par: 1 °TH = 10. Cavec C enmmol. L1

Quelle est la dureté de I'eau analysée exprimée dans ces unités ?

Exercice 3 :

Les ions ferriques peuvent fixer un, deux ou trois ions oxalate pour.donner les complexes
suivants: [Fe(CzO4)+] (Pkq1=9.4) ; [Fe(C204),] (Pkar=4.7) 3 [Fe(CzO4)3'3] (Pkg3=6)

1-Déterminer I’espéce instable en justifiant, puis donner les couples (Donneur /Accepteur)
stables du ligand C2047 ? _

2- Calculer les pkd des couples stables et établir le digrammes de prédominance de ces
couples en fonction de p(C204) =10g[C2047]

Exercice 4 -

Une solution de sulfure d’hydrogéne, H>S, de concentration [H25] =¢ = 10-2mol. L-1. On peut
faire varier son pH al'aide de solutions tampons.

Déterminer pour quelles valeurs de pH précipitent MnS, FeS et CoS, si initialement:
[Mn'?o= [Fe'*Jo= [Co'?Jo=c'=104mol. L1

Données : Pkai(H2S / HS-) = 7,0; pKa2(HS-/ S2-) =13 : pKs(MnS) = 9,6 : pKs(FeS) =17,2;
pKs(CoS) =20,4.
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[Donc o
. Ty
. rrels 3 g
Qs = V58y = Wy —— = 0,88 m7fs o]
el . @
s = VuSq = Vy T =221 m3/s O(i?
4 T
Qs = Q3 + Q4= 3,09 m3/s W
Pour calculer la pression au point 2. on4af plique Bernoulli entre 1 g de
1 Vi 1, &3 sl
— =+ Z, = + =+ Z.
Py 249 ' pg 29 2 (0,0
DA
P,=Patm 5
Z,=50 10 . =1, Z>=0 m Ol O
\V,— O (réservorlr de crande ditmension)
Q, 4Q, T~
Vo = = = m—— = 15, 74 m/s |
= 52 Tr({f / 0 l 2 r

Ol ronye &

P, Vs T
= Fq — = ‘BT 3 )i 2
foXsi ! 2g , 37 m LEZF

By = 10009,81 37,37 = 366, 6kPa

23 (sl
Shi H qr“' ls 2l 3
1) Débit volumique : |g; =~ AN.lg =—=0.02m
Fa, 900
F 4.4, 4.0.02
2) Vitesse d'écoulement : |V = 24y I AN |V =——5=040Tm's .
x.d” T 25 Y
V.d 0.407.0.25 -
3) Nombre de Reynolds : |R, =~ ~ AN.|R, = ————-<=350862 S !
\ yes 1 { 0,267 \ /}
\ o) { 900 )

5
4) R, <2000 : il s'agit d'un écoulement laminaire. | © \C’

~~
1= 8 an]i=—2_—ous| /Y
Re 350,862
l

APy —P)+gdZy-2,)=J;
P

5) Coefficient de perte de charge lineaire :

. N | .
6) Equation de Bernoulli :| - (V; -V)+

Conditions d'application : Ve=Va , Zs=Za

. T B
Equation de Bernoulli simplifié : —{Py-P))=J; b \(
P .
L1 V(L)
7) Calcul de la longueur de la conduite : —.(P; — P,)=J; avec Jy=—h— =)
Y 2 \d)

Donc|L

2(P,-P)d 93 .10° ~~
s Lk PRV 1 2300 oos=5s516037m| [
L.0V" 0.1824.900.0.407"
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11 (as
f‘/i\
Rtota. i Rcoqd + R(Qn\, (y
In :—:‘i 1 -
R = + " 7/ W -
27 2akl  h (2mr,L) C‘y
lll 0.0025
0.0014 il
Riotal = + 2 =0.708 K/W N
BT o x006x15 7 (2mx0.0025 x 15) / @
TS— Tm =
a=p—= )
total - (B
Ts— 293
115=
0.708 )
e
T,=374.42K=101.42°C [ p) Lf
2 il

Appliquons 1'équation de Bernoulli entre 1 et 4 puis entre 1 et 3 ¢

£+Zﬁ+z ——1)4 +_L£+A’ '

pg 29 17 pg  2g . \
+Lt+z, ==+ s vz

og 29 Y pg 29 7 @

On.a

P,;=P,=P;=Paumn

Z=50m.Z:;=10metZ,=0m

V,= 0 (réservoir de grande dimension)

On trouve :

Ve =+/29(Z, — Z3) = 28,014 m/s @
Vo = V2942, =31,32m/s -
=<
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